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Ecuaciones Diferenciales I. Examen XXVII

Ejercicio 1. Demuestra que la ecuaciéon
arctan(x) + 2t +x =1

define una tnica funcién implicita = z(t), t € R. ;Es derivable esta funcién? En
caso afirmativo encuentra una ecuacion diferencial de la que sea solucién.

Ejercicio 2. Encuentra la solucion del problema de valores iniciales

r_ t x _
v cos(x)’ (2)=0.

Se especificara el intervalo de definicion de esta solucion.

Ejercicio 3. Encuentra la solucion del problema de valores iniciales
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z(—3) = —3.

JEn qué intervalo esta definida?

Ejercicio 4. Se supone que ¢ : R? — R? (t,z) — (s,y) es un C*! difeomorfismo
con inversa ¢ : R? — R? (s,y) — (¢, 7). Expresa % en términos de ¢, Yy y sus
derivadas parciales.

Ejercicio 5. Un subconjunto C' del plano R? es una curva explicita si es posible
encontrar un intervalo abierto I y una funcién f : I — R de clase C! para los que
se cumple

C={(z,y):zely=flr)}

Supongamos que C' es una curva explicita y ¢ : R?> — R ¢ = (¢1,¢2) es un
difeomorfismo de clase C! que cumple
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L (a, f(a)) +

(x, f(x)f'(x) #0. Vxel.

Demuestra que ¢(C') es una curva explicita.
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